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Οξέα Βάσεις 
 
Μια ένωση ορίζεται ως «οξύ» ή ως «βάση» για να εξηγηθεί κάποιο φαινόµενο ή 

κάποια αντίδραση. Οι όροι αυτοί βρίσκουν ευρεία χρήση στη Χηµεία και 
αντικατοπτρίζουν ένα σύνολο ιδιοτήτων βολικά επιλεγµένο για µια συγκεκριµένη 
περίπτωση. 

Οι εκάστοτε ορισµοί οξέων κα βάσεων στοχεύουν στο να τονίσουν την παράλληλη 
µεθοδολογία στην ερµηνεία χηµικών αντιδράσεων. 

Μερικοί από αυτούς τους ορισµούς είναι: 
 
Οξέα και βάσεις κατά Brönsted-Lowry 
Οι Brönsted και Lowry (1923 πρότειναν ανεξάρτητα ότι ως οξέα ορίζονται οι δότες 

πρωτονίων και ως βάσεις ορίζονται οι δέκτες πρωτονίων. Έτσι έχουµε: 
2 Η2Ο ↔ Η3Ο+ + ΟΗ- 

 οξύ βάση 
για κάθε διαλύτη υφίσταται η παρακάτω περιγραφή: 

NH4
+ + NH2

- → 2NH3 
 οξύ  βάση  προϊόν εξουδετέρωσης 

Η3SO4
+ + HSO4

- → 2H2SO4 
 οξύ βάση προϊόν εξουδετέρωσης 
 
Οξέα και βάσεις κατά Lux-Flood 
H προσέγγιση αυτή χρησιµοποιεί ως κύριο είδος το ιόν οξειδίου αντί το πρωτόνιο µε 

αποτέλεσµα να αντιµετωπίζει µη πρωτονιακά συστήµατα. 
Παράδειγµα: 
Τήγµατα αλάτων σε υψηλές θερµοκρασίες 

CaO + SiO2 → CaSiO3 
 βάση οξύ 
CaO → δότης οξειδίου 
SiO2 → δέκτης οξειδίου 
 
Οξέα και βάσεις κατά Lewis 
Ο E.N.Lewis πρότεινε ορισµό οξέος – βάσεως µε βάση την προσφορά και αποδοχή 

ηλεκτρονιακού ζεύγους. Ο ορισµός αυτός είναι απόρροια της ηλεκτρονιακής δοµής που ο 
ίδιος πρότεινε για την απεικόνιση και εύρεση της δοµής των µορίων. 

Σύµφωνα µε τον ορισµό αυτό ως βάσεις ορίζονται οι δότες ηλεκτρονιακού ζεύγους 
και ως οξέα οι αποδέκτες ηλεκτρονιακού ζεύγους. 

Ο ορισµός αυτός είναι πιο γενικός και βρίσκει πολύ ευρύτερη εφαρµογή στις 
αντιδράσεις ανόργανων συµπλόκων σε σχέση µε τους προηγούµενους δύο αφού δεν 
περιλαµβάνει ιοντανταλαγή. 

Η θεώρηση αυτή είναι ευρύτερης εφαρµογής καθώς καλύπτει αντιδράσεις ανόργανων 
συµπλόκων που δεν περιλαµβάνουν κατ’ ανάγκη κυκλοφορία ιόντων. 

Παραδείγµατα: 
R3N + BF3  →  R3N→BF3 
2L + SnCL4 →  SnCl4L2 

2Nh3 + Ag+  →  Ag(NH3)2
+ 

  
Οξέα και βάσεις κατά Usanovich 
Η θεώρηση αυτή εγκλείει τα οριζόµενα από τη θεώρηση Lewis και επεκτείνεται µε το 

να αποκρίνει τον περιορισµό ότι η προσφορά ή αποδοχή ηλεκτρονίων ενέχει µόνο κοινά 
ζεύγη. 
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Συνεπώς οξέα είναι οι ενώσεις – χηµικά είδη (chemical species) που αντιδρούν µε 
βάσεις, δίνουν κατιόντα ή δέχονται ανιόντα ή ηλεκτρόνια. Βάσεις, αντίστοιχα, είναι τα 
χηµικά είδη που αντιδρούν µε οξέα, δίνουν ανιόντα ή ηλεκτρόνια, ή δέχονται κατιόντα. 

Με την θεώρηση αυτή επιβεβαιώνεται η προτίµηση Lewis και συµπεριλαµβάνονται 
αντιδράσεις οξειδοαναγωγής και λαµβάνονται υπόψη έννοιες όπως η ακορεστότητα των 
µορίων σε αντιδράσεις οξέων – βάσεων: 

 
Na+ + OH- + O=C=O → Na+ HOCO2

- 
    III 

Na+HCO3
- 

 
Κλασικό παράδειγµα της εν λόγω θεωρήσεως αποτελεί η αντίδραση συνθέσεως 

πυρίδινο οξειδίου: 
 

 
 
 

 
Πρόκειται για προσθήκη κατά Lewis πυριδίνης και ατοµικού οξυγόνου και αφετέρου 

για «οξειδοαναγωγική αντίδραση» αν και δε έχει λάβει χώρα η κλασική µεταφορά 
ηλεκτρονίων µεταξύ ιονικών ειδών. 

 
Σκληρά και µαλακά οξέα και βάσεις 
 
Κατά µήκος του περιοδικού συστήµατος επικρατούν συγκεκριµένες τάσεις 

σχηµατισµού ενώσεων (συµπλόκων) µεταξύ µεταλλοϊόντων και διαφόρου είδους 
υποκαταστατών. Έτσι παρατηρείται ότι ορισµένοι υποκαταστάτες προτιµούν 
µεταλλοϊόντα όπως τα Ag+, Hg2+, Pt2+ και άλλοι προτιµούν τα Al3+, Ti3+ και Co3+. Κατ’ 
αυτόν τον τρόπο επέρχεται διάκριση µεταξύ υποκαταστατών αλλά και µεταλλοϊόντων ως 
προς την προτίµηση τους για δεσµό. 

Μεταλλοϊόντα της κατηγορίας a(σκληρά οξέα): 
Αλκάλια 
Αλκαλικές γαίες 
Ελαφρά µεταβατικά στοιχεία µε υψηλή βαθµίδα οξειδώσεως όπως Ti4+, C2

3+, Fe3+, 
Co3+, H+. 

Μεταλλοϊόντα της κατηγορίας b(µαλακά οξέα, τοξικά): 
Βαρέα µέταλλα µεταπτώσεως σε χαµηλή βαθµίδα οξείδωσης όπως Cu+, Ag+, Hg+, Hg2+, 

Pd2+, Pt2+. 
Οι υποκαταστάτες που έχουν τάση να συµπλοκοποιούνται µε µεταλλοϊόντα της 

κατηγορίας a(σκληρές βάσεις): 
N>>P>As>Sb 
O>>S>Se>Te 
F>Cl>Br>I 
Οι υποκαταστάτες που προτιµούν µεταλλοϊόντα της κατηγορίας b(µαλακές βάσεις): 
N<<P<As<Sb 
O<<S<Se~Te 
F<Cl<Br<I 
 
Pearson εισήγαγε τους όρους «σκληρό» και «µαλακό» για την περιγραφή των µελών 

της κατηγορίας a και b. 
Σκληρό οξύ είναι ένα µεταλλοϊόν της κατηγορίας a. 
Σκληρή βάση είναι ένας υποκαταστάτης όπως για παράδειγµα ΝΗ3, F-. 

N O+ NO
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Μαλακό οξύ είναι ένα µεταλλοϊόν της κατηγορίας b. 
Μαλακή βάση είναι ένας υποκαταστάτης όπως για παράδειγµα PΗ3, I-. 
 
Παρακάτω φαίνεται ένας ενδεικτικός πίνακας σκληρών και µαλακών οξέων και 

βάσεων. 
 

 
 
Αρχή του Pearson: 
Τα σκληρά οξέα προτιµούν να ενώνονται µε σκληρές βάσεις και τα µαλακά οξέα µε 

µαλακές βάσεις. 
Ο κανόνας αυτός προβλέπει τη σταθερότητα συµπλόκων µεταξύ οξέων και βάσεων. 
 
Ερµηνεία Σκληρότητας και Μαλακότητας 
Στην περίπτωση των σκληρών- σκληρών αλληλεπιδράσεων θα µπορούσαµε να 

εξηγήσουµε την προτίµηση αυτή µε βάση τις ηλεκτροστατικές ή ιονικές αλληλεπιδράσεις. 



 - 4 -

Σκληρά οξέα (Li+, Na+, K+) και σκληρές βάσεις (F-, OH-) σχηµατίζουν ιοντικούς 

δεσµούς. Σύµφωνα µε την ενέργεια Madelung ενός ιοντικού ζεύγους 
r

E 1
∝ . Όσο λοιπόν 

µικρότερα είναι τα ιόντα τόσο ισχυρότερη είναι η έλξη µεταξύ σκληρού οξέος – σκληρής 
βάσης. 

Στην περίπτωση όµως µαλακών – µάλακών αλληλεπιδράσεων η ενέργεια Mandelung 
δεν αποδίδει ικανοποιητικά. Έτσι καθίσταται αναγκαία η εισαγωγή της οµοιοπολικότητας. 
Συνεπώς η πολωτική ισχύς και η πολωσιµότητα των d ηλεκτρονίων είναι σηµαντική. Έτσι 
τα στοιχεία µετάπτωσης Hg2+, Ag+ µε d10 είναι πολύ µαλακά. 

 
Πρέπει να σηµειωθεί ότι υπάρχει σχέση µεταξύ ηλεκτραρνητικότητας και σκληρότητας- µαλακότητας. Ο 

γενικός κανόνας είναι ότι χηµικά είδη µε µεγάλη ηλεκτραρνητικότητα είναι σκληρά και χηµικά είδη µε µικρή 
ηλεκτραρνητικότητα είναι µαλακά. 


